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Abstract. The article presents a comprehensive analysis of the impact of climate change on the stability and 
deformation of engineering structures in the North-Eastern region of Russia. The study uses climate data from the Russian 
Hydrometeorological Center for the period 2016-2025, which includes air temperatures, precipitation levels, and soil freezing 
depths. A statistical analysis is conducted to estimate the average values, variance, standard deviation, and coefficient of 
variation. A correlation matrix is used to identify the relationships between climate parameters and the magnitude of 
deformation. Based on these data, a multiple regression model with cross-validation was constructed. The results show a 
steady increase in average annual temperatures, an increase in precipitation, and a decrease in frost depth, which is associated 
with an increase in deformation of engineering structures. The graphical representation of the data demonstrates the dynamics 
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of changes and the need for adaptive monitoring. 
Keywords: The study contributes to understanding the climate impact on engineering infrastructure and 

developing measures to improve its sustainability. 
Аннотация. В статье представлен комплексный анализ влияния климатических изменений на 

устойчивость и деформации инженерных сооружений в регионе Северо-востока России. Использованы 
климатические данные Гидрометцентра России за период 2016–2025 годов, включающие температуры воздуха, 
количество осадков и глубину промерзания грунтов. Проведен статистический анализ с оценкой средних значений, 
дисперсии, стандартного отклонения и коэффициентов вариации. Использована корреляционная матрица для 
выявления взаимосвязей между климатическими параметрами и величиной деформаций. На основе этих данных 
построена модель множественной регрессии с кросс-валидацией. Результаты показывают устойчивое повышение 
среднегодовых температур, увеличение осадков и снижение глубины промерзания, что связано с ростом деформаций 
инженерных сооружений. Графическое представление данных демонстрирует динамику изменений и необходимость 
адаптивного мониторинга. Исследование способствует пониманию климатического воздействия на инженерную 
инфраструктуру и разработке мер для повышения её устойчивости. 

Ключевые слова: климатические изменения, деформации, инженерные сооружения, устойчивость, 
геодезические сети, регрессионный анализ, мониторинг, Северо-восток России, мерзлота. 
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