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Doronkin Roman V.,  

Abstract. The article analyzes the transition of the Russian industrial sector to a fully electronic model for obtaining 
Integrated Environmental Permits (IEP) via the State Industry Information System (SIIS/GISP). The study examines the 
technological gap that emerged between 2025 and 2026 between the regulatory requirements of environmental legislation and 
the functional capabilities of digital platforms. Particular attention is paid to the "registry model" of public service delivery, 
the legal and economic risks associated with inaccurate data representation in the registry, and the impact of these factors on 
the investment attractiveness of Category I enterprises. 

Keywords: IEP (Integrated Environmental Permit), GISP (State Industry Information System), Rosprirodnadzor, 
BAT (Best Available Techniques), digital transformation, registry model, environmental compliance, ESG. 

Аннотация. В статье анализируется переход промышленного сектора РФ на полностью электронную 
модель получения Комплексных экологических разрешений (КЭР) посредством Государственной информационной 
системы промышленности (ГИСП). В работе исследуется возникший в 2025–2026 гг. технологический разрыв 
между нормативными требованиями природоохранного законодательства и функциональными возможностями 
цифровых платформ. Уделяется внимание «реестровой модели» предоставления госуслуг, правовым и 
экономическим рискам некорректного отображения данных в реестре и влиянию этих факторов на 
инвестиционную привлекательность предприятий I категории.  

Ключевые слова: КЭР, ГИСП, Росприроднадзор, НДТ, цифровая трансформация, реестровая модель, 
экологический комплаенс, ESG 
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Konogray Regina Dmitrievna 

Abstract The article examines the natural and climatic conditions of the Khanty-Mansi Autonomous Okrug – 
Yugra (KHMAO–Yugra) as a key factor influencing the selection of technical solutions for land reclamation. Engineering 
measures applied during the restoration of lands disturbed by field development are analyzed. It is shown that reclamation 
efficiency in Western Siberia largely depends on accounting for waterlogged landscapes, permafrost distribution, and low soil 
bearing capacity, which necessitates the use of adapted engineering approaches. 

Keywords: land reclamation, disturbed lands, technical stage, KHMAO–Yugra, northern regions, engineering 
preparation of territory. 

Аннотация Рассмотрены природно-климатические особенности Ханты-Мансийского автономного 
округа – Югры (далее – ХМАО-Югра) как определяющий фактор выбора технологий восстановления нарушенных 
земель. Выполнен анализ инженерно-технических мероприятий, применяемых при рекультивации территорий 
недропользования. Показано, что эффективность работ обеспечивается адаптацией технологий к условиям 
заболоченности, многолетней мерзлоты и слабой несущей способности грунтов, а также применением 
ресурсосберегающих решений и минимизацией механического воздействия на природную среду. 

Ключевые слова: рекультивация земель, технический этап, недропользование, техногенные ландшафты, 
инженерная подготовка территории, Западная Сибирь 
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Arno Veronika Vladimirovna 

Kolesnichenko Eva Pavlovna 

Garifulina Irina Yurievna

. 

Abstract. The article examines the impact of global metal and coal price volatility on the financial stability of mining 
companies. It is shown that price fluctuations directly affect companies’ revenues, profitability and leverage, increasing the 
risk of financial imbalance. The research methodology is based on assessing price volatility using logarithmic returns and 
standard deviation, as well as analyzing financial ratios such as liquidity, leverage, profitability and interest coverage. The 
paper presents case studies of MMC Norilsk Nickel and UC RUSAL, which demonstrate different resilience to adverse price 
shocks under high volatility of nickel and aluminum prices. The results indicate that companies with high leverage and 
negative free cash flow are more vulnerable to price volatility, whereas the use of hedging instruments, business diversification 
and disciplined capital spending can mitigate its adverse effects on financial stability. 

Keywords: price volatility; metals; coal; mining companies; financial stability; leverage; profitability; hedging; 
diversification. 
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Аннотация. В статье рассматривается влияние волатильности мировых цен на металлы и уголь на 
финансовую устойчивость горнодобывающих компаний. Показано, что ценовые колебания оказывают прямое 
воздействие на выручку, рентабельность и долговую нагрузку компаний, усиливая риск нарушения финансового 
равновесия. Методика исследования основана на оценке волатильности цен с использованием логарифмической 
доходности и стандартного отклонения, а также на анализе финансовых коэффициентов (ликвидности, долгового 
рычага, рентабельности, покрытия процентов). В качестве примеров рассмотрены ПАО «ГМК «Норильский 
никель» и ОК РУСАЛ, демонстрирующие различную устойчивость к негативным ценовым шокам при высокой 
изменчивости цен на никель и алюминий. Показано, что компании с высокой долговой нагрузкой и отрицательным 
свободным денежным потоком более чувствительны к ценовой волатильности, тогда как применение 
хеджирования, диверсификации и дисциплинированной инвестиционной политики позволяет смягчать её 
негативное влияние. 

Ключевые слова: волатильность цен; металлы; уголь; горнодобывающие компании; финансовая 
устойчивость; долговая нагрузка; рентабельность; хеджирование; диверсификация. 
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Gadaev Deni Saidovich  

Belova Yulia Andreevna  

Belov Pavel Sergeevich  

Grintsova Evgenia Andreevna  

Grigorieva Svetlana Yuryevna  

Chorieva Anastasia Aleksandrovna  
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Abstract. Based on a review of the literature and typical technological processes, the key causes of dust formation, 
the ways of dust clouds propagation, the potential consequences for the health of the personnel and the production line, as 
well as effective engineering and management solutions, including localization, dust removal, real-time monitoring, 
personnel training programs and prevention. 

Keywords: powder paints, dust formation, negative factors, control methods. 
Аннотация. На основе обзора литературы и типичных технологических процессов выделены ключевые 

причины пылеобразования, пути распространения пылевых облаков, потенциальные последствия для здоровья 
персонала и производственной линии, а также эффективные инженерные и управленческие решения, включая 
локализацию, удаление пыли, мониторинг в режиме реального времени, программы обучения персонала и 
профилактики. 

Ключевые слова: порошковые краски, пылеобразование, негативные факторы, методы контроля. 
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Nguyen Van Lam,  

Bui Van Hieu

Nguyen Van Quang

Hoang Danh Khanh,  

Abstract. One of the key problems in applied aerothermodynamics at high supersonic  and hypersonic speeds is the 
investigation of heat transfer in the region of the  critical point of a streamlined body. In this region, the heat-flux density 
reaches  its maximum values, thereby largely determining the requirements for thermal  protection of flight vehicles. 
Depending on the degree of gas rarefaction, various  methods are used to calculate heat fluxes, including direct statistical 
simulation of the Boltzmann kinetic equation (the Monte Carlo method) [1]. In the  continuum regime, numerical calculations 
based on the thin viscous shock-layer  model are most widely employed [2]. It should be noted that such numerical  methods 
are characterized by high computational complexity; therefore, various  approximate analytical correlations are widely used 
for engineering estimates of  heat fluxes.  

The scientific novelty of this work lies in refining the expressions for the  heat flux at the critical point under hypersonic 
flow conditions, identifying  inaccuracies in certain previously published approximations, and applying a self similar 
interpolation method to reconcile the continuum and free- molecular heat transfer regimes.  

In this paper, we investigate the heat flux at the critical point of a body  exposed to a hypersonic gas flow. The analysis 
is conducted for both continuum  and free-molecular heat-transfer regimes. Based on known asymptotic relations,  expressions 
for the heat-transfer coefficient in the limiting regimes are derived.  To reconcile these regimes, the first-order self-similar 
interpolation method is  employed. Approximate formulas are compared, the effects of the Reynolds  number and the 
temperature factor on the heat-flux are examined, and the  applicability ranges of established analytical correlations are 
refined.  

Keywords: Heat flux, critical point, self-similar interpolation, heat transfer  coefficient, hypersonic flow. 
Аннотация. Одной из ключевых задач прикладной аэротермодинамики при больших сверхзвуковых и 

гиперзвуковых скоростях является исследование теплообмена в области критической точки обтекаемого тела. 
Именно в этой  зоне реализуются максимальные значения плотности теплового потока, что в  значительной 
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степени определяет требования к тепловой защите летательных  аппаратов.  
В зависимости от степени разреженности газа для расчета тепловых  потоков применяются различные 

методы, включая прямое статистическое  моделирование решения кинетического уравнения Больцмана (метод 
Монте Карло) [1]. В режиме сплошной среды наибольшее распространение получили  численные расчеты в рамках 
модели тонкого вязкого ударного слоя [2]. Следует отметить, что такие численные методы отличаются высокой  
вычислительной сложностью, поэтому для инженерных оценок тепловых потоков  широко применяются различные 
приближенные аналитические зависимости.  

Научная новизна работы заключается в уточнении выражений для  теплового потока в критической точке 
при гиперзвуковом обтекании,  выявлении некорректности отдельных ранее опубликованных приближений, а  
также в применении метода самоподобной интерполяции для согласования  континуального и 
свободномолекулярного режимов теплообмена.  

В данной работе исследуется тепловой поток в критической точке тела,  обтекаемого гиперзвуковым 
потоком газа. Анализ проводится для  континуального и свободномолекулярного режимов теплообмена. На основе  
известных асимптотических зависимостей получены выражения для  коэффициента теплопередачи в предельных 
режимах. Для согласования  
указанных режимов применяется метод самоподобной интерполяции первого  порядка. Проведено сравнение 
приближенных формул, показано влияние числа  Рейнольдса и температурного фактора на величину теплового 
потока, а также  уточнены области применимости известных аналитических зависимостей. 

Ключевые слова: Тепловой поток, критическая точка, самоподобная  интерполяция, коэффициент 
теплопередачи, гиперзвуковое обтекание.  
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Arno Veronika Vladimirovna 

Kolesnichenko Eva Pavlovna 

Garifulina Irina Yurievna

Guzenko Aleksey Dmitrievich

Abstract. The article examines the impact of global metal and coal price volatility on the financial stability of mining 
companies. It is shown that price fluctuations directly affect companies’ revenues, profitability and leverage, increasing the 
risk of financial imbalance. The research methodology is based on assessing price volatility using logarithmic returns and 
standard deviation, as well as analyzing financial ratios such as liquidity, leverage, profitability and interest coverage. The 
paper presents case studies of MMC Norilsk Nickel and UC RUSAL, which demonstrate different resilience to adverse price 
shocks under high volatility of nickel and aluminum prices. The results indicate that companies with high leverage and 
negative free cash flow are more vulnerable to price volatility, whereas the use of hedging instruments, business diversification 
and disciplined capital spending can mitigate its adverse effects on financial stability. 
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Keywords: price volatility; metals; coal; mining companies; financial stability; leverage; profitability; hedging; 
diversification. 

Аннотация. В статье рассматривается влияние волатильности мировых цен на металлы и уголь на 
финансовую устойчивость горнодобывающих компаний. Показано, что ценовые колебания оказывают прямое 
воздействие на выручку, рентабельность и долговую нагрузку компаний, усиливая риск нарушения финансового 
равновесия. Методика исследования основана на оценке волатильности цен с использованием логарифмической 
доходности и стандартного отклонения, а также на анализе финансовых коэффициентов (ликвидности, долгового 
рычага, рентабельности, покрытия процентов). В качестве примеров рассмотрены ПАО «ГМК «Норильский 
никель» и ОК РУСАЛ, демонстрирующие различную устойчивость к негативным ценовым шокам при высокой 
изменчивости цен на никель и алюминий. Показано, что компании с высокой долговой нагрузкой и отрицательным 
свободным денежным потоком более чувствительны к ценовой волатильности, тогда как применение 
хеджирования, диверсификации и дисциплинированной инвестиционной политики позволяет смягчать её 
негативное влияние. 

Ключевые слова: волатильность цен; металлы; уголь; горнодобывающие компании; финансовая 
устойчивость; долговая нагрузка; рентабельность; хеджирование; диверсификация. 
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Arno Veronika Vladimirovna 

Kolesnichenko Eva Pavlovna 

Lomakina Natalia Evgenievna

Sharov Pavel Egorovich

Abstract. The article discusses the main models of public‑private partnership (PPP) used in the creation and 
modernization of infrastructure for mining projects in the Russian Far East. A comparative analysis of the forms of PPP is 
carried out — concession agreements, production sharing agreements, special investment contracts and priority development 
territories. A system of quantitative indicators is proposed to assess the effectiveness of the partnership. The conclusion is 
made about the priority of the concession and cluster models for the conditions of the Far Eastern Federal District (Far Eastern 
Federal District). 

Keywords: public-private partnership, PPP, mining industry, Far East, infrastructure, concession, priority 
development areas, investments. 

Аннотация. В статье рассматриваются основные модели государственно‑частного партнёрства (ГЧП), 
применяемые при создании и модернизации инфраструктуры для горнодобывающих проектов на Дальнем Востоке 
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России. Проведён сравнительный анализ форм ГЧП — концессионных соглашений, соглашений о разделе продукции, 
специальных инвестиционных контрактов и территорий опережающего развития. Предложена система 
количественных показателей для оценки эффективности партнёрства. Сделан вывод о приоритетности 
концессионной и кластерной моделей для условий Дальневосточного федерального округа (ДФО). 

Ключевые слова: государственно‑частное партнёрство, ГЧП, горнодобывающая промышленность, 
Дальний Восток, инфраструктура, концессия, территории опережающего развития, инвестиции. 
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Kolesnichenko Eva Pavlovna 

Garifulina Irina Yurievna

Remizov Nikita Andreevich

Abstract. The article discusses the use of 3D laser scanning technologies for monitoring underground workings in 
the course of underground mineral deposit mining. Particular attention is paid to the comparison of terrestrial laser scanning 
(TLS), SLAM-based LiDAR systems and specialized underground scanning devices, as well as to the analysis of the technical 
characteristics of the GO SLAM RS-100S system. The methodology for obtaining three-dimensional models of mine workings, 
calculating excavated volumes and assessing accuracy by comparison with control measurements is described. Formulas for 
calculating volumes, root mean square error and relative error are presented, along with tabular data on the main parameters 
of the equipment. It is shown that the use of SLAM-based LiDAR systems, including GO SLAM RS-100S, increases the 
efficiency and accuracy of geotechnical monitoring, reduces field survey time and improves the quality of deformation and 
geometry control of stopes and underground openings. 
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Keywords: 3D laser scanning; terrestrial laser scanning; TLS; SLAM LiDAR; GO SLAM RS-100S; underground 
workings; geotechnical monitoring; stope volume; measurement accuracy; point cloud. 

Аннотация. В статье рассматривается применение технологий 3D-лазерного сканирования для 
мониторинга подземных выработок при подземной разработке месторождений. Особое внимание уделено сравнению 
наземного лазерного сканирования (TLS), SLAM-лидаров и специализированных подземных сканирующих систем, а 
также анализу технических характеристик комплекса GO SLAM RS-100S. Описана методика получения 
трёхмерных моделей выработок, расчёта объёмов и оценки точности на основе сопоставления с контрольными 
измерениями. Приведены формулы для вычисления объёмов, среднеквадратического отклонения и относительной 
погрешности, а также табличные данные по основным параметрам оборудования. Показано, что использование 
SLAM-лидаров, в том числе GO SLAM RS-100S, позволяет повысить оперативность и точность геомониторинга, 
сократить время полевых работ и улучшить качество контроля деформаций и геометрии очистных пространств. 

Ключевые слова: 3D-лазерное сканирование; наземное лазерное сканирование; TLS; SLAM-лидар; GO SLAM 
RS-100S; подземные выработки; геомониторинг; объём выработки; точность измерений; облако точек. 
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