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Abstract. This paper presents a comprehensive analysis of the prospects for applying superhard composite materials 
for reinforcement of drilling tools in the development of rock formations with a high hardness coefficient. Modern composite 
materials based on polycrystalline diamonds (PDC), cubic boron nitride (cBN), and tungsten carbide (WC-Co) are examined. 
Theoretical calculations of drilling mode parameters and tool wear resistance are carried out. It is established that the use of 
composites with PDC cutters increases the rate of penetration by 60–80% and reduces energy consumption by 66% compared 
to conventional tools when drilling rocks with a hardness coefficient ranging 𝑓 = 10 − 20. Mathematical models of the stress-
strain state of reinforced composites and experimental data on wear resistance are presented. The results of the study 
demonstrate the high efficiency of superhard composite materials for drilling operations in particularly hard rock formations. 

Keywords: superhard materials, composite materials, reinforcement, drilling tool, hardness coefficient, PDC, wear 
resistance. 
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Аннотация. В работе представлен комплексный анализ перспектив применения сверхтвердых 
композиционных материалов для армирования бурового инструмента при разработке горных пород с высоким 
коэффициентом крепости. Рассмотрены современные композиционные материалы на основе поликристаллических 
алмазов (PDC), кубического нитрида бора (cBN) и карбида вольфрама (WC-Co). Проведен теоретический расчет 
параметров режима бурения и износостойкости инструмента. Установлено, что применение композитов с PDC-
резцами повышает скорость проходки на 60-80% и снижает энергопотребление на 66% по сравнению с 
традиционным инструментом при бурении пород с коэффициентом крепости 𝑓 = 10 − 20. Представлены 
математические модели напряженно-деформированного состояния армированных композитов и 
экспериментальные данные по износостойкости. Результаты исследования показывают высокую эффективность 
сверхтвердых композиционных материалов для буровых работ в особо крепких породах. 

Ключевые слова: сверхтвердые материалы, композиционные материалы, армирование, буровой 
инструмент, коэффициент крепости, PDC, износостойкость. 
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