
Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
71 

 

Arno Veronika Vladimirovna 

Kolesnichenko Eva Pavlovna 

Lomakina Natalia Evgenievna

Dolbin Ivan Dmitrievich

Abstract. This paper develops a system of quantitative indicators for assessing the regional economy of a mining 
cluster, using the Far East copper cluster of Russia as a case study — an investment megaproject with confirmed capital 
expenditures exceeding RUB 1.1 trillion. The study covers three anchor projects: the Udokan copper deposit (Zabaykalsky 
Krai), the Baimskaya copper-gold zone (Chukotka Autonomous Okrug), and the Malmyzh Cu–Au deposit (Khabarovsk Krai). 
Applying an adapted Keynes–Leontief regional multiplier, the authors calculate 𝑀𝑟𝑒𝑔 = 1.35, indicating that each rouble of 

direct investment generates RUB 1.35 of aggregate regional income. An original integral Copper Cluster Maturity Index 
(CCMI) is proposed, comprising five sub-indices: production capacity, vertical integration, infrastructure provision, supplier 
localisation, and export diversification. Empirical testing reveals that the Udokan node is at the "Growing" stage (CCMI = 
68.5) and the Baimskaya node at the "Emerging" stage (CCMI = 40.5). The study also introduces an Investment Density 
Index (IDI) for inter-regional benchmarking and a Cluster Synergy Coefficient (CSC ≈ 25%), confirming that the cluster 
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model substantially outperforms the sum of isolated projects. The proposed indicator framework is recommended for 
integration into the methodological guidelines of the Ministry for the Development of the Russian Far East and the Mineral 
Resource Base Strategy to 2050. 

Keywords: mining cluster; regional economy; Far East copper cluster; investment multiplier; cluster maturity 
index; investment density; cluster synergy; Udokan; Baimskaya; mineral resource base; spatial development; territory of 
advanced development 

Аннотация. Статья посвящена разработке системы количественных индикаторов оценки региональной 
экономики горнодобывающего кластера на примере медного кластера Дальнего Востока России с совокупными 
подтверждёнными инвестициями свыше 1,1 трлн руб. Объектом исследования выступают три якорных проекта 
— Удоканское медное месторождение (Забайкальский край), Баимская медно-золотая зона (Чукотский АО) и 
Малмыжское Cu–Au месторождение (Хабаровский край). На основе адаптированного мультипликатора Кейнса–
Леонтьева рассчитан региональный инвестиционный мультипликатор (𝑀𝑟𝑒𝑔 = 1,35), согласно которому каждый 

рубль прямых вложений генерирует 1,35 руб. совокупного регионального дохода. Предложен авторский интегральный 
Индекс кластерной зрелости медного комплекса (ИКЗМК), включающий пять субиндексов: производственная 
мощность, вертикальная интеграция, инфраструктурная обеспеченность, локализация поставщиков и 
экспортная диверсификация. Апробация индекса показала, что Удоканский узел находится на стадии 
«Развивающийся» (ИКЗМК = 68,5), Баимский — «Формирующийся» (40,5). Дополнительно введены показатель 
инвестиционной плотности кластера (ИПК) для межрегионального сравнения и коэффициент кластерной 
синергии (ККС ≈ 25%), подтверждающий существенное превышение эффектов кластерной модели над суммой 
изолированных проектов. Разработанная система индикаторов рекомендована к включению в методические 
документы Минвостокразвития и Стратегию развития МСБ до 2050 года. 

Ключевые слова: горнодобывающий кластер; региональная экономика; медный кластер Дальнего Востока; 
инвестиционный мультипликатор; индекс кластерной зрелости; инвестиционная плотность; кластерная 
синергия; Удокан; Баима; минерально-сырьевая база; пространственное развитие; территория опережающего 
развития 
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𝑀𝑟𝑒𝑔 =
1

1 − 𝑀𝑃𝐶 ⋅ (1 − 𝑡) ⋅ (1 − 𝑚)
(1)

𝑀𝑃𝐶

𝑡

𝑚

𝑀𝑟𝑒𝑔 =
1

1 − 0,72 ⋅ (1 − 0,35) ⋅ (1 − 0,45)
=

1

1 − 0,72 ⋅ 0,65 ⋅ 0,55
=

1

1 − 0,257
=

1

0,743
≈ 1,35 (2)

ИКЗМК = 𝛼1 ⋅ 𝑃 + 𝛼2 ⋅ 𝑉 + 𝛼3 ⋅ 𝐼 + 𝛼4 ⋅ 𝐿 + 𝛼5 ⋅ 𝐸 (3)

𝑃

𝑉

𝐼
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𝐿

𝐸 ×

𝛼1 = 0,25; 𝛼2 = 0,20; 𝛼3 = 0,20; 𝛼4 = 0,20; 𝛼5 = 0,15; ∑  𝛼𝑖 = 1,00

ИПК =
𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑆𝑐𝑙𝑢𝑠𝑡𝑒𝑟 ⋅ √𝑅𝐶𝑢

(4)

𝐼𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙

𝑆𝑐𝑙𝑢𝑠𝑡𝑒𝑟 ²

𝑅𝐶𝑢
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𝐶𝐴𝐺𝑅 = (
1 145

168
)

1/5

− 1 = (6,815)0,2 − 1 ≈ 1,469 − 1 = 46,9% в год (5)

ΔВРП𝑟𝑒𝑔 = 𝐼год ⋅ 𝑀𝑟𝑒𝑔 (6)

𝐼год 𝑀𝑟𝑒𝑔 ΔВРП Δ
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ИКЗМКУдокан = 0,25 ⋅ 55 + 0,20 ⋅ 90 + 0,20 ⋅ 75 + 0,20 ⋅ 60 + 0,15 ⋅ 65

= 13,75 + 18,00 + 15,00 + 12,00 + 9,75 = 𝟔𝟖, 𝟓

ИКЗМКБаима = 0,25 ⋅ 20 + 0,20 ⋅ 40 + 0,20 ⋅ 55 + 0,20 ⋅ 45 + 0,15 ⋅ 50

= 5,00 + 8,00 + 11,00 + 9,00 + 7,50 = 𝟒𝟎, 𝟓

ИКЗМКМалмыж = 0,25 ⋅ 10 + 0,20 ⋅ 40 + 0,20 ⋅ 35 + 0,20 ⋅ 50 + 0,15 ⋅ 40 = 𝟑𝟓, 𝟓

𝐼 = 480 млрд руб. , 𝑆 = 8,4 тыс. км2, 𝑅𝐶𝑢 = 26,7 млн т

ИПКУдокан =
480

8,4 ⋅ √26,7
=

480

8,4 ⋅ 5,17
=

480

43,4
≈ 11,1

𝐼 = 680, 𝑆 = 18,0, 𝑅𝐶𝑢 = 23,0

ИПКБаима =
680

18,0 ⋅ √23,0
=

680

18,0 ⋅ 4,80
=

680

86,4
≈ 7,9
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ККС =
ВРПкластер − ∑  ВРПпроекты

ВРПкластер
⋅ 100% (7)

ККСДВ медь ≈ 25%

𝑀𝑟𝑒𝑔
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𝑀𝑟𝑒𝑔 = 1,35

𝑀𝑟𝑒𝑔
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