
Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
109 

 

Krasnova M.N. 

Batin A.D. 

Abstract. The study focuses on modern surface treatment methods for steels aimed at improving their mechanical 
properties and corrosion resistance. It explores various strengthening techniques, such as quenching, nitriding, plasma 
treatment, carburization, and pulse electron beam processing, highlighting the latest advancements in this field. The study 
examines the advantages and disadvantages of each method, as well as their impact on surface hardness and roughness. It 
presents research findings that demonstrate a significant increase in corrosion resistance and mechanical properties after 
pulse electron beam treatment. The paper also discusses the possibilities of using high-energy beams to modify the structure 
and improve the properties of various steels, including stainless and tool steels. The work highlights the potential of electron 
beam processing as a modern and effective method for enhancing the performance of steels. 

 Keywords: steels, surface treatment, microhardness, corrosion resistance, pulsed electron beam processing, 
hardening, mechanical properties, stainless steels, tool steels, additive technologies. 

Аннотация. Исследование посвящено современным методам обработки поверхности сталей, направленным 
на улучшение их механических свойств и коррозионной стойкости. Рассматриваются методы упрочнения, такие 
как закалка, нитрация, плазменная обработка, карбидизация и импульсная электронно-пучковая обработка, с 
акцентом на последние достижения в этой области. Особое внимание уделяется преимуществам и недостаткам 
каждого метода, а также их влиянию на твердость и шероховатость поверхности. Рассматриваются результаты 
исследований, которые показывают значительное увеличение коррозионной стойкости и механических свойств 
материала после обработки импульсными электронными пучками. Также рассматриваются возможности 
применения высокоэнергетических пучков для модификации структуры и улучшения характеристик различных 
сталей, включая нержавеющие и инструментальные стали. Работа подчеркивает потенциал электронно-пучковой 
обработки как современного и эффективного метода для повышения эксплуатационных характеристик сталей в 
различных отраслях, таких как механическая, автомобильная и биомедицинская. 

Ключевые слова: стали, обработка поверхности, микротвердость, коррозионная стойкость, импульсная 
электронно-пучковая обработка, упрочнение, механические свойства, нержавеющие стали, инструментальные 
стали, аддитивные технологии. 
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𝑑 = 𝑘 ∙ 𝐼𝑛 

где k и n —  коэффициенты, зависящие от материала и режима обработки.

𝑍𝑇𝐻 = 𝐶 ∙ 𝐼𝑚 

    

  

𝑅𝑎 = 𝑔(𝐼) 

𝑊𝑒𝑎𝑟 = ℎ(𝐻𝑉, 𝑅𝑎)
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