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Abstract. This article presents a diffusion-based probabilistic-statistical model for describing the parallel-flow 
regeneration process of a cation exchange filter. To study ion exchange processes with a vertical fixed resin bed, an 
experimental setup was constructed, and an experimental methodology was developed to determine the key parameters of 
cation exchange resin regeneration with a sodium chloride solution. When comparing experimental and calculated data, the 
discrepancy does not exceed 15%. 

Keywords: ion exchange, regeneration front, probabilistic-statistical model, distribution density, Fokker-Planck-
Kolmogorov equation. 

Аннотация. В данной статье представлена вероятностно-статистическая модель диффузионного типа 
для описания процесса параллельноточной регенерации катионообменного фильтра. Для исследования 
ионообменных процессов с вертикальным неподвижным слоем смолы создан экспериментальный стенд и 
разработана методика проведения эксперимента с целью определения основных параметров регенерации катионита 
раствором поваренной соли. При сопоставлении экспериментальных и расчетных данных расхождение не 
превышает 15%. 

Ключевые слова: ионный обмен, фронт регенерации, вероятностно-статистическая модель, плотность 
распределения, уравнение Фоккера-Планка-Колмогорова. 
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 𝐷 = 4,2 ∗ 10−6 … 4,5 ∗

10−6  
мм2

с
𝑄0 = 1,8 − 2 м3/ч

𝐿0 = 1 − 1,2 м
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