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Abstract. Rhythmic gymnastics is a sport that is challenging for objective judging, where the accuracy of 

evaluating elements, especially dynamic elements involving a ball, depends significantly on subjective factors and judges’ 
fatigue. In this paper, an algorithm for automatic ball detection in video is proposed, based on a combination of a fine-tuned 
YOLOv8 detection model and the ByteTrack tracking algorithm. The model was fine-tuned on a custom dataset that accounts 
for domain-specific conditions, including small object size, motion blur, occlusions, and complex backgrounds. Experimental 
results demonstrate that the proposed algorithm achieves high detection accuracy (mAP@0.5 ≈ 0.99), as well as robustness 
to occlusions and stable object tracking, which makes it suitable as a foundation for developing automated evaluation systems 
in rhythmic gymnastics. 

Keywords: rhythmic gymnastics, computer vision, object detection, object tracking, YOLOv8, ByteTrack, deep 
learning, sports analytics. 

Аннотация. Художественная гимнастика представляет собой сложный для объективного судейства вид 
спорта, где точность оценки элементов, особенно динамических с использованием мяча, зависит от субъективных 
факторов и усталости судей. В данной статье предложен алгоритм автоматической детекции мяча на видео, 
основанный на комбинации дообученной модели детекции YOLOv8 и алгоритма трекинга ByteTrack. Модель 
дообучалась на кастомном датасете с учетом специфических условий: малого размера объекта, размытий, 
окклюзий и сложного фона. В результате проведенных экспериментов разработанный алгоритм 
продемонстрировал высокую точность детекции (mAP@0.5 ≈ 0.99), а также устойчивость к окклюзиям и 
стабильность отслеживания объекта, что позволяет рассматривать его в качестве основы для построения систем 
автоматизированной оценки в художественной гимнастике. 

Ключевые слова: художественная гимнастика, компьютерное зрение, детекция объектов, отслеживание 
объектов, YOLOv8, ByteTrack, глубокое обучение, спортивная аналитика. 
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