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Klyueva Nadezhda Nikolaevna, 

Dakak Mario Mahdievich

Drachuk Sergey Vladimirovich

Abstract. This article presents an analytical review of current data on the biochemical mechanisms of fetal 
adaptation to intrauterine hypoxia. The study included an analysis of recent literature on HIF signaling, microRNA-210 
regulation, mitochondrial remodeling, and placental metabolic reprogramming. The study results demonstrated that fetal 
adaptation is not limited to circulatory centralization and anaerobic glycolysis. The role of HIF-1α and HIF-2α, as well as the 
effects of microRNA-210, which can lead to energy collapse during prolonged hypoxia, were identified. HIF-dependent 
suppression of oxidative phosphorylation is demonstrated in the placenta. The evolutionary mechanisms of adaptation are 
discussed using Tibetan women as an example, as well as the prospects for pharmacological modulation of these pathways. It 
is concluded that understanding the molecular basis of hypoxic adaptation is essential for developing strategies for the 
prevention and treatment of perinatal complications. 

Keywords: hypoxia, fetus, placenta, HIF, microRNA-210, mitochondria, oxygen. 
Аннотация. В статье представлен аналитический обзор современных данных о биохимических 

механизмах адаптации плода к внутриутробной гипоксии. Процесс работы включал анализ литературных 
источников за последние годы, посвящённых HIF-сигналингу, регуляции микроРНК-210, митохондриальному 
ремоделированию и метаболическому перепрограммированию плаценты. Результаты исследования показали, что 
адаптация плода не ограничивается централизацией кровообращения и анаэробным гликолизом: выявлена роль HIF-
1α и HIF-2α , эффекты микроРНК-210, которая при длительной гипоксии может приводить к энергетическому 
коллапсу. Показано, что в плаценте реализуется HIF-зависимое подавление окислительного фосфорилирования. 
Обсуждаются эволюционные механизмы адаптации на примере тибетских женщин, перспективы 
фармакологической модуляции этих путей. Заключается, что понимание молекулярных основ гипоксической 
адаптации необходимо для разработки стратегий профилактики и лечения перинатальных осложнений. 

Ключевые слова: гипоксия, плод, плацента, HIF, микроРНК-210, митохондрии, кислород. 
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Kornukova Ekaterina Andreevna

Grechushkin Andrey Nikolaevich

Аннотация. В данной статье рассмотрены основные подходы к описанию процессов ионного обмена, а 
также методики расчета основных параметров регенерации катионита в натриевой форме. В настоящее время 
при проектировании установок по обессоливанию и умягчению воды используют эмпирические зависимости и 
коэффициенты, полученные в результате наладки и длительной эксплуатации промышленных объектов. На 
основании выявленных недостатков существующих методик расчета предлагается изменить подход к описанию 
процесса ионного обмена и представить его как случайный марковский процесс, в частности, перейти к 
рассмотрению вероятностно-статистических моделей диффузионного типа.   

Ключевые слова: ионный обмен, регенерация, катионит в натриевой форме, методика расчета, 
продольная диффузия ионов. 

Abstract. This article examines the main approaches to describing ion exchange processes, as well as methods for 
calculating the key parameters for sodium cation exchange resin regeneration. Currently, when designing water desalination 
and softening plants, empirical relationships and coefficients obtained from commissioning and long-term operation of 
industrial facilities are used. Based on the identified disadvantages of existing calculation methods, it is proposed to change 
the approach to describing the ion exchange process and present it as a random Markov process, in particular, to move to the 
consideration of probabilistic-statistical models of the diffusion type. 

Keywords: ion exchange, regeneration, sodium cation exchange resin, calculation method, longitudinal diffusion of 
ions. 
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Kornukova Ekaterina Andreevna

Grechushkin A.N., 

 

Abstract. This article presents a diffusion-based probabilistic-statistical model for describing the parallel-flow 
regeneration process of a cation exchange filter. To study ion exchange processes with a vertical fixed resin bed, an 
experimental setup was constructed, and an experimental methodology was developed to determine the key parameters of 
cation exchange resin regeneration with a sodium chloride solution. When comparing experimental and calculated data, the 
discrepancy does not exceed 15%. 

Keywords: ion exchange, regeneration front, probabilistic-statistical model, distribution density, Fokker-Planck-
Kolmogorov equation. 

Аннотация. В данной статье представлена вероятностно-статистическая модель диффузионного типа 
для описания процесса параллельноточной регенерации катионообменного фильтра. Для исследования 
ионообменных процессов с вертикальным неподвижным слоем смолы создан экспериментальный стенд и 
разработана методика проведения эксперимента с целью определения основных параметров регенерации катионита 
раствором поваренной соли. При сопоставлении экспериментальных и расчетных данных расхождение не 
превышает 15%. 

Ключевые слова: ионный обмен, фронт регенерации, вероятностно-статистическая модель, плотность 
распределения, уравнение Фоккера-Планка-Колмогорова. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
20 

 

𝐿0

𝐹0

𝑆 𝑡 = 𝑡0 = 0

𝐶𝑁𝑎𝐶𝑙 𝑄0 = 𝑄0(𝑡) = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑊0 =
𝑄0

𝐹0
= 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡.

{
𝜕𝑐

𝜕𝑡
+

𝜕𝑎′

𝜕𝑡
= −𝑊0

𝜕𝑐

𝜕𝑆
+ 𝐷

𝜕2𝑐

𝜕𝑆2

𝑎 = 𝜓(𝑐),

(1)

𝑎 = 𝜓(𝑐)

𝐷

𝑐

𝑎 𝑎′

𝑊′ = 𝑊0

Ж

𝜌𝑁 ∗ 𝑎
, (2)

Ж 

𝜌𝑁 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡

𝑎 −

𝑊′(𝑆, 𝑡)

𝑊̃

𝑊 = 𝑊′(𝑆, 𝑡) + 𝑊̃. (3)

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
21 

 

𝑊̃

𝑊

                                                                              𝑓 = 𝑓(𝑆, 𝑡)

𝑓(𝑆, 𝑡)𝑑𝑆

𝑡 (𝑆, 𝑆 + 𝑑𝑆)

𝜕𝑓(𝑆, 𝑡)

𝜕𝑡
= −𝑊′(𝑡)

𝜕

𝜕𝑆
𝑓(𝑆, 𝑡) +

𝐵

2

𝜕2

𝜕𝑆2
𝑓(𝑆, 𝑡), (4)

𝑊′(𝑆, 𝑡)

𝑆

𝐵(𝑆, 𝑡)

𝑆.

𝑓(𝑆, 𝑡) =
𝐶

√2𝜋𝐵𝑡
∫ 𝑒𝑥𝑝 [−

((𝑆 − ∫ 𝑊′(𝑡)𝑑𝑡) − 𝜉)
𝑡

0

2

2𝐵𝑡
] 𝑓0(𝜉)𝑑𝜉,

∞

−∞

(5)

𝐶

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
22 

 

𝐶𝑎2+

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
23 

 

 𝐷 = 4,2 ∗ 10−6 … 4,5 ∗

10−6  
мм2

с
𝑄0 = 1,8 − 2 м3/ч

𝐿0 = 1 − 1,2 м

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
24 

 

 

 

 

 

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
25 

 

Andreev Igor Removich,  

Votyakova Marina Alexandrjvna,  

Zhuravleva Maria Andreevna  

 

 

 

Abstract. The study explores epidemic modeling via ODE systems, including the SIR model (Kermack, McKendrick, 
1927), for outbreak analysis and prediction. 

Keywords: SIR, SEIR, epidemic, incubation period, mathematical modeling. 
Аннотация. Исследуется моделирование эпидемий с помощью систем ОДУ, включая модель SIR (Kermack, 

McKendrick, 1927), для анализа и прогнозирования вспышек. 
Ключевые слова: SIR, SEIR, эпидемия, инкубационный период, математическое моделирование. 
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Berezkina Elena Dmitrievna

Ezhova Serafima Viktorovna,  

Makova Elena Viktorovna

Abstract. Glucagon-like peptide-1 receptor agonists (GLP-1RAs) have become key drugs in the treatment strategy for 
type 2 diabetes (T2DM), which is focused not only on glycemic control, but also on improving cardiometabolic outcomes. 
Semaglutide, which has a prolonged half-life, demonstrates the most pronounced effects in controlling glycemia and body 
weight. The purpose of this analytical review is to provide a comprehensive assessment of the clinical efficacy, risks, and 
prospects of semaglutide based on the latest randomized clinical trials (RCTs) and meta-analyses. This systematic review 
confirms the superiority of semaglutide over other GLP-1 receptor agonists and standard treatment regimens in achieving 
target glycated hemoglobin (HbA1c) levels and reducing body weight (by an average of -1.5% and -5-8 kg, respectively, 
depending on the dose). Significant cardiovascular benefits of the drug have been established, including a reduction in the 
risk of major adverse cardiovascular events. 

Keywords: semaglutide, GLP-1 receptor agonists, type 2 diabetes, cardiovascular outcomes, weight loss, safety of 
therapy, metabolic syndrome. 

Аннотация. Агонисты рецепторов глюкагоноподобного пептида-1 (арГПП-1) стали ключевыми 
препаратами в стратегии лечения сахарного диабета 2 типа (СД2), ориентированной не только на гликемический 
контроль, но и на улучшение кардиометаболических исходов. Семаглутид, обладающий продлённым периодом 
полувыведения, демонстрирует наиболее выраженные эффекты в контроле гликемии и массы тела. Целью данного 
аналитического обзора является комплексная оценка клинической эффективности, рисков и перспектив 
семаглутида на основе данных последних рандомизированных клинических исследований (РКИ) и мета-анализов. 
Проведённый систематический анализ подтверждает превосходство семаглутида перед другими арГПП-1 и 
стандартными схемами лечения в достижении целевых показателей гликированного гемоглобина (HbA1c) и 
снижении массы тела (в среднем на -1,5% и -5-8 кг соответственно в зависимости от дозы). Установлены значимые 
кардиоваскулярные преимущества препарата, включающие снижение риска основных неблагоприятных сердечно-
сосудистых событий (MACE) на 26% (SUSTAIN-6) и 20% (SELECT) у пациентов с СД2 и без него, но с 
кардиоваскулярной патологией. Профиль безопасности характеризуется преобладанием дозозависимых и 
транзиторных желудочно-кишечных нежелательных явлений (тошнота – 15-20%, диарея). Выявлены 
потенциальные риски, требующие мониторинга: редкие случаи диабетической ретинопатии (чаще на фоне 
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быстрого снижения гликемии), холецистита и панкреатита. Перспективы клинического применения семаглутида 
расширяются за счёт изучения его эффектов при неалкогольной жировой болезни печени (НАЖБП), ожирении без 
СД2, нейродегенеративных заболеваниях и разработки пероральной формы. Таким образом, семаглутид 
представляет собой высокоэффективный агент с доказанными метаболическими и кардиопротективными 
свойствами, однако его назначение требует индивидуальной оценки рисков и информированного выбора пациента. 

Ключевые слова: семаглутид, агонисты рецепторов ГПП-1, сахарный диабет 2 типа, кардиоваскулярные 
исходы, снижение массы тела, безопасность терапии, метаболический синдром. 
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Fazletdinov Amir Fuadovich

Mukhtarov German Ravilevich

Danilovtseva Anastasia Vitalevna

Abstract. The article discusses severe acute posthemorrhagic anemia caused by massive blood loss during trauma, 
surgery, gastrointestinal and obstetric bleeding. Current data on tissue hypoxia, coagulopathy, endothelial dysfunction and 
impaired erythropoiesis are analyzed. Modern approaches to intensive care, including damage control resuscitation, 
restrictive transfusion strategies, correction of coagulopathy and patient blood management are reviewed. The study 
demonstrates that effective treatment requires a combination of hemostatic, transfusion and rehabilitation-oriented strategies. 

Keywords: posthemorrhagic anemia, massive blood loss, hemorrhagic shock, coagulopathy, erythropoiesis, 
transfusion, hepcidin, patient blood management. 

Аннотация. В данной статье рассматривается проблема тяжелой острой постгеморрагической анемии, 
возникающей вследствие массивной кровопотери при травмах, хирургических вмешательствах, желудочно-
кишечных и акушерских кровотечениях. Проанализированы современные данные о механизмах тканевой гипоксии, 
коагулопатии, эндотелиальной дисфункции и нарушении эритропоэза. Рассматриваются современные подходы к 
интенсивной терапии, включающие damage control resuscitation, рестриктивную трансфузионную тактику, 
коррекцию коагулопатии и концепцию patient blood management. В результате установлено, что успешное лечение 
пациентов требует комплексного сочетания гемостатической, трансфузионной и реабилитационной терапии. 

Ключевые слова: постгеморрагическая анемия, массивная кровопотеря, геморрагический шок, 
коагулопатия, эритропоэз, гемотрансфузия, гепсидин, patient blood management. 
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Ivanov Nikolai Aleksandrovich

Avdeeva Olga Vasilyevna

 
Abstract. The aim of the study is to theoretically substantiate the possibilities of using physiotherapy and therapeutic 

physical culture in the system of rehabilitation of participants of a special military operation based on the sanatorium-resort 
complex of Sochi. The research methods were the analysis and synthesis of scientific literature, systematic and comparative 
analysis, generalization of domestic and foreign experience in the rehabilitation of persons with combat trauma. As a result 
of the study, the author systematized the main physiotherapy methods and physical therapy facilities used for various 
nosological forms of combat injuries, identified the natural, climatic and infrastructural advantages of Sochi as a rehabilitation 
base. The author concludes that there is a high potential for integrating physical treatment methods into multidisciplinary 
recovery programs for SVR participants, taking into account the unique resort resources of the Black Sea coast. 

Keywords: physiotherapy, therapeutic physical culture, rehabilitation of participants of SVO, combat trauma, 
sanatorium treatment, Sochi (resort), multidisciplinary rehabilitation, climate therapy, PTSD, kinesotherapy. 

Аннотация. Цель исследования – теоретически обосновать возможности применения средств 
физиотерапии и лечебной физической культуры в системе реабилитации участников специальной военной 
операции на базе санаторно-курортного комплекса города Сочи. Методами исследования послужили анализ и синтез 
научной литературы, системный и сравнительный анализ, обобщение отечественного и зарубежного опыта 
реабилитации лиц с боевой травмой. В результате исследования автором систематизированы основные 
физиотерапевтические методы и средства ЛФК, применяемые при различных нозологических формах боевых 
повреждений, выявлены природно-климатические и инфраструктурные преимущества Сочи как 
реабилитационной базы. Автором сделан вывод о высоком потенциале интеграции физических методов лечения в 
мультидисциплинарные программы восстановления участников СВО с учётом уникальных курортных ресурсов 
черноморского побережья. 

Ключевые слова: физиотерапия, лечебная физическая культура, реабилитация участников СВО, боевая 
травма, санаторно-курортное лечение, город Сочи (курорт), мультидисциплинарная реабилитация, 
климатотерапия, ПТСР, кинезотерапия. 
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Sin'kova Galina Mikhailovna,  

Shadarova Ayuna Viktorovna,  

Gurzhapova Regina Alexandrovna,  

Sodboeva Victoria Nikolaevna,  

Haptanova V.A.,  

Abstract. The article discusses the problem of overweight and obesity among the adult population attached to the 
polyclinic of the Irkutsk City Clinical Hospital No. 1. The relevance is due to the high prevalence of obesity in the Russian 
Federation (24.6%) and the Irkutsk Region (62.5% of adults have overweight). The essence of the study was to analyze risk 
factors (poor nutrition, low physical activity, stress) in the adult population of the polyclinic in 2025 and to develop a 
comprehensive approach to primary prevention based on this analysis. Main results: the proportion of overweight individuals 
was 15%, obesity was detected in 5.3%; poor nutrition was identified as the leading risk factor, and low physical activity as 
the second. The authors proposed and substantiated a comprehensive approach that includes screening, individual and group 
counseling, medical and social support, interdisciplinary collaboration, and monitoring. The implementation of such an 
approach will systematically address the causes of obesity, increase the effectiveness of early detection, and reduce the 
prevalence of chronic diseases among the attached population. 

Keywords: overweight, obesity, risk factors, primary prevention, comprehensive approach, polyclinic, unhealthy 
diet, low physical activity, stress, body mass index, screening, health school. 
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Yalkapov. M.T., Smirnova G.V., Emelin G.M. 

Abstract. With age, the vascular wall undergoes a series of regular restructurings affecting all its layers—the 
intima, media, and adventitia. This paper summarizes the literature data from the last five years concerning histological 
changes in arteries of different types (elastic, muscular, and mixed) during human ontogenesis. It is shown that the final 
formation of the histostructure is completed by the age of 25–30 years, after which gradual remodeling begins. Between the 
ages of 30 and 50, the first signs of intimal thickening appear, caused by the migration and proliferation of smooth muscle 
cells, as well as the initial manifestations of elastic membrane fragmentation. After the age of 50–60, these processes accelerate: 
elastin degradation in the media increases with a parallel increase in collagen content and the formation of its covalent cross-
links, calcification develops, the number of smooth muscle cells decreases, and the remaining cells acquire a synthetic and 
osteogenic phenotype. The most pronounced age-related changes are characteristic of elastic arteries (aorta, common carotid 
arteries), while muscular arteries undergo lesser changes. Histological changes underlie increased vascular wall stiffness, 
which is clinically manifested by increased pulse wave velocity, increased systolic blood pressure, and the development of 
isolated systolic hypertension in the elderly. 

Keywords: arterial aging, vascular wall histology, elastic fibers, elastin degradation, intima, media, smooth muscle 
cells, calcification, arterial stiffness. 

Аннотация. С возрастом сосудистая стенка претерпевает ряд закономерных перестроек, затрагивающих 
все её оболочки — интиму, медию и адвентицию. В работе обобщены литературные данные последних пяти лет, 
касающиеся гистологических изменений артерий разного типа (эластического, мышечного и смешанного) в 
онтогенезе человека. Показано, что окончательное формирование гистоструктуры завершается к 25–30 годам, 
после чего начинается постепенное ремоделирование. В интервале 30–50 лет появляются первые признаки 
утолщения интимы, обусловленного миграцией и пролиферацией гладкомышечных клеток, а также начальные 
проявления фрагментации эластических мембран. После 50–60 лет эти процессы ускоряются: в медии нарастает 
деградация эластина с параллельным увеличением количества коллагена и формированием его ковалентных сшивок, 
развивается кальцификация, снижается численность гладкомышечных клеток, а оставшиеся клетки приобретают 
синтетический и остеогенный фенотип. Наиболее выраженные возрастные изменения характерны для артерий 
эластического типа (аорта, общие сонные артерии), тогда как мышечные артерии изменяются в меньшей степени. 
Гистологическая перестройка лежит в основе повышения жёсткости сосудистой стенки, что клинически 
проявляется увеличением скорости распространения пульсовой волны, ростом систолического артериального 
давления и формированием изолированной систолической гипертензии у пожилых людей. 

Ключевые слова: старение артерий, гистология сосудистой стенки, эластические волокна, деградация 
эластина, интима, медия, гладкомышечные клетки, кальцификация, артериальная жёсткость. 
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Grigoryan Karen Albertovich,  

 

 
Abstract. Rhythmic gymnastics is a sport that is challenging for objective judging, where the accuracy of 

evaluating elements, especially dynamic elements involving a ball, depends significantly on subjective factors and judges’ 
fatigue. In this paper, an algorithm for automatic ball detection in video is proposed, based on a combination of a fine-tuned 
YOLOv8 detection model and the ByteTrack tracking algorithm. The model was fine-tuned on a custom dataset that accounts 
for domain-specific conditions, including small object size, motion blur, occlusions, and complex backgrounds. Experimental 
results demonstrate that the proposed algorithm achieves high detection accuracy (mAP@0.5 ≈ 0.99), as well as robustness 
to occlusions and stable object tracking, which makes it suitable as a foundation for developing automated evaluation systems 
in rhythmic gymnastics. 

Keywords: rhythmic gymnastics, computer vision, object detection, object tracking, YOLOv8, ByteTrack, deep 
learning, sports analytics. 

Аннотация. Художественная гимнастика представляет собой сложный для объективного судейства вид 
спорта, где точность оценки элементов, особенно динамических с использованием мяча, зависит от субъективных 
факторов и усталости судей. В данной статье предложен алгоритм автоматической детекции мяча на видео, 
основанный на комбинации дообученной модели детекции YOLOv8 и алгоритма трекинга ByteTrack. Модель 
дообучалась на кастомном датасете с учетом специфических условий: малого размера объекта, размытий, 
окклюзий и сложного фона. В результате проведенных экспериментов разработанный алгоритм 
продемонстрировал высокую точность детекции (mAP@0.5 ≈ 0.99), а также устойчивость к окклюзиям и 
стабильность отслеживания объекта, что позволяет рассматривать его в качестве основы для построения систем 
автоматизированной оценки в художественной гимнастике. 

Ключевые слова: художественная гимнастика, компьютерное зрение, детекция объектов, отслеживание 
объектов, YOLOv8, ByteTrack, глубокое обучение, спортивная аналитика. 
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Kadushin A.Yu., 

Dementyev V.E., 

Sobolev N.S. 

Abstract. This article provides an analytical review of methods for optimizing the parameters of cellular networks. It 
examines the evolution of approaches, from manual configuration to automated SON systems and intelligent solutions based 
on machine learning. The article analyzes key radio access parameters and typical network problems, such as interference, 
uneven load distribution, and dead zones. The article concludes that it is necessary to implement autonomous cognitive 
systems to ensure the quality of service and efficient use of resources in 5G and future-generation networks. 

Keywords: cellular communication, optimization, RAN, QoS, SON, interference. 
Аннотация. В данной статье выполнен аналитический обзор методов оптимизации параметров сетей 

сотовой связи. Рассмотрена эволюция подходов: от ручной настройки к автоматизированным системам SON и 
интеллектуальным решениям на основе машинного обучения. Проанализированы ключевые параметры 
радиодоступа и типовые проблемы сетей: интерференция, неравномерность нагрузки, «мертвые зоны». Сделан 
вывод о необходимости внедрения автономных когнитивных систем для обеспечения качества обслуживания и 
эффективного использования ресурсов в сетях 5G и последующих поколений. 

Ключевые слова: сотовая связь, оптимизация, RAN, QoS, SON, интерференция 
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Kopylov Sergey Vitalievich  

Abstract. The article is devoted to the use of unmanned aerial vehicles for monitoring the state of forest stands at v
arious stages of reforestation. The paper examines modern types of UAVs (multirotor and fixed-wing) and their technical ca
pabilities: flight range, operating duration, spatial resolution of the acquired data. The results of practical studies on the use 
of UAVs in various regions (the Kostroma Region, the Arkhangelsk Region, the Altai Republic, Heilongjiang Province in C
hina, etc.) are presented. 

Keywords: unmanned aerial vehicles (UAVs), reforestation, forest stand monitoring, multirotor UAVs, fixed-win
g UAVs, RGB cameras, multispectral cameras, lidars. 

Аннотация. Статья посвящена применению беспилотных летательных аппаратов (БПЛА) для 
мониторинга состояния лесных культур на различных этапах лесовосстановления. В работе рассматриваются 
современные типы БПЛА (мультироторные и самолётного типа) и их технические возможности: дальность 
полёта, продолжительность работы, пространственное разрешение получаемых данных. Приводятся результаты 
практических исследований использования БПЛА в разных регионах (Костромская область, Архангельская область, 
Республика Алтай, провинция Хэйлунцзян в Китае и др.).  

Ключевые слова: беспилотные летательные аппараты (БПЛА), лесовосстановление, мониторинг лесных 
культур, мультироторные БПЛА, БПЛА самолётного типа, RGB‑камеры,мультиспектральные камеры, лидары. 
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Kostyuk Ivan Aleksandrovich, 

Krasnova Marina Nikolaevna  

Abstract. The paper presents studies of diffusion, chemical, adhesive, and mechanical processes occurring in the tool-
workpiece contact zone during grinding. 

Keywords: abrasive grains, adhesive wear, titanium grinding, coolant, quality and accuracy characteristics. 
Аннотация. В работе представлены исследования диффузионных, химических, адгезионных и 

механических процессов, протекающих в зоне контакта инструмент-деталь при шлифовании. 
Ключевые слова: абразивные зерна, адгезионный износ, шлифование титана, СОЖ, качественно-

точностные характеристики. 
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Krasnova M.N. 

Batin A.D. 

Abstract. The study focuses on modern surface treatment methods for steels aimed at improving their mechanical 
properties and corrosion resistance. It explores various strengthening techniques, such as quenching, nitriding, plasma 
treatment, carburization, and pulse electron beam processing, highlighting the latest advancements in this field. The study 
examines the advantages and disadvantages of each method, as well as their impact on surface hardness and roughness. It 
presents research findings that demonstrate a significant increase in corrosion resistance and mechanical properties after 
pulse electron beam treatment. The paper also discusses the possibilities of using high-energy beams to modify the structure 
and improve the properties of various steels, including stainless and tool steels. The work highlights the potential of electron 
beam processing as a modern and effective method for enhancing the performance of steels. 

 Keywords: steels, surface treatment, microhardness, corrosion resistance, pulsed electron beam processing, 
hardening, mechanical properties, stainless steels, tool steels, additive technologies. 

Аннотация. Исследование посвящено современным методам обработки поверхности сталей, направленным 
на улучшение их механических свойств и коррозионной стойкости. Рассматриваются методы упрочнения, такие 
как закалка, нитрация, плазменная обработка, карбидизация и импульсная электронно-пучковая обработка, с 
акцентом на последние достижения в этой области. Особое внимание уделяется преимуществам и недостаткам 
каждого метода, а также их влиянию на твердость и шероховатость поверхности. Рассматриваются результаты 
исследований, которые показывают значительное увеличение коррозионной стойкости и механических свойств 
материала после обработки импульсными электронными пучками. Также рассматриваются возможности 
применения высокоэнергетических пучков для модификации структуры и улучшения характеристик различных 
сталей, включая нержавеющие и инструментальные стали. Работа подчеркивает потенциал электронно-пучковой 
обработки как современного и эффективного метода для повышения эксплуатационных характеристик сталей в 
различных отраслях, таких как механическая, автомобильная и биомедицинская. 

Ключевые слова: стали, обработка поверхности, микротвердость, коррозионная стойкость, импульсная 
электронно-пучковая обработка, упрочнение, механические свойства, нержавеющие стали, инструментальные 
стали, аддитивные технологии. 
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𝑑 = 𝑘 ∙ 𝐼𝑛 

где k и n —  коэффициенты, зависящие от материала и режима обработки.

𝑍𝑇𝐻 = 𝐶 ∙ 𝐼𝑚 

    

  

𝑅𝑎 = 𝑔(𝐼) 

𝑊𝑒𝑎𝑟 = ℎ(𝐻𝑉, 𝑅𝑎)
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Nguyen Van Lam,  

Nguyen Van Quang, 

Hoang Van Lam, 

Bui Van Hieu,  

Abstract. The problem of constructing bodies with minimum aerodynamic drag is one of the classical problems 
of hypersonic aerodynamics [1–5]. It is of particular interest under conditions of vehicle motion in a rarefied gas, where 
the hypothesis of local interaction between the flow and the body surface is applicable.  

 Within this hypothesis, the variational problem reduces to the optimization of the body shape parameters [6].  
In previously published studies on axisymmetric power-law bodies of minimum drag, the surface temperature 

factor appearing in the expressions for the pressure and friction coefficients was usually assumed to be constant, while 
the main attention was paid to the influence of geometric parameters, in particular the body elongation.  
 Meanwhile, the thermal state of the surface affects the parameters of local interaction and may change the 
solution of the drag minimization problem. However, its influence in free-molecular hypersonic rarefied gas flows has 
not yet been systematically investigated.  

The aim of this study is to investigate the influence of the surface temperature factor on the solution of the drag 
minimization problem for axisymmetric power-law bodies in free-molecular hypersonic flow of a rarefied gas. 

A numerical analysis was carried out for various values of the body elongation and the surface temperature 
factor. The results showed that the temperature factor has a negligible effect on the optimal exponent of the power -law 

generating curve, which approaches the limiting value 3 / 2 =  as the elongation increases.  

The obtained results refine the understanding of the influence of the temperature factor on minimum drag in the free-
molecular regime and complement classical solutions of Newton’s problem. 
 Keywords: Hypersonic flow, free molecular regime, power-law bodies of revolution, optimal shape, 
temperature factor, minimum drag. 

Аннотация. Задача построения тел минимального аэродинамического сопротивления является одной из 
классических задач гиперзвуковой аэродинамики [1-5]. Особый интерес она представляет в условиях движения 
летательного аппаратов в разреженном газе, где применима гипотеза локального взаимодействия потока с 
поверхностью тела. В рамках этой гипотезы вариационная задача свести к задаче оптимизации параметров 
формы тела [6]. 
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 В известных работах, по степенным осесимметричным телам минимального сопротивления 

температурный фактор поверхности wt , входящий в выражения для коэффициентов давления и трения, как 

правило принимался постоянным, а основное внимание уделялось влиянию геометрических параметров, в 
частности удлинения тела. Между тем температурное состояние поверхности влияет на параметры локального 
взаимодействия и может изменять решение задачи минимизации сопротивления. Его влияние в 
свободномолекулярном гиперзвуковом потоке разреженного газа до настоящего времени систематически не 
исследовано. 
 Целью настоящей работы является исследование влияния температурного фактора на решение задачи 
минимизации сопротивления для осесимметричных степенных тел в свободномолекулярном гиперзвуковом потоке 
разреженного газа. 
 Проведён численный анализ для различных значений удлинений и  температурного фактора поверхности. 
Показано, что температурный фактор практически не влияет на оптимальный показатель степени степенной 

образующей, который при больших удлинениях стремится к предельному значению 3 / 2 = .  

Полученные результаты уточняют влияние температурного фактора на минимальное сопротивление в 
свободномолекулярном режиме и дополняют классические решения задачи Ньютона. 

Ключевые слова: Гиперзвуковой поток, свободномолекулярный режим, степенные тела вращения, 
оптимальная форма, температурный фактор, минимальное сопротивление. 

0L

0R ( )y x

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
130 

 

( ) ( )
0

2

2

0 0

2
cos sin 1 /

R

x pC c c x dy dx dx
R

 = + +

pc c

22cos cos

2cos sin

pc z

c

 

 

= +

=

( 1) /wz t  = − wt 



0

0

x
y L

R


 

=  
 



0
0

0

L

R
 =

( )

1

2
1

0
0

2 2

1
x

x
C z dx

x  −

= +

+


 0

0 2 30 = 

0.05, 0.1, 0.2, 0.5, 1.0wt =

0

 xC

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
131 

 



wt 0

 



0 ( 0.05)
w

t = ( 0.2)
w

t = ( 0.5)
w

t = ( 1.0)
w

t =



0  3 / 2 →

xC 0

wt

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
132 

 

xC

0 wt

wt wt

xC

0



3 / 2 →

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
133 

 

0

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
134 

 

Spetsanov Nikita Sergeevich

Krasnova Marina Nikolaevna 

Abstract. Bevel gear transmissions represent an essential element of modern mechanical engineering, ensuring 
torque transmission between intersecting or crossed shaft axes. The manufacturing technology of bevel gears includes a 
complex of operations from blank production to final finishing of the gear ring. Particular attention in the production process 
is paid to the accuracy of tooth surface formation, cutting methods and finishing operations. The article examines the main 
technological operations for manufacturing bevel gears with straight and circular teeth, including modern processing 
methods, requirements for equipment and tools, and quality assurance issues for finished products. 

Keywords: bevel gear transmissions, gear cutting, tooth formation, gear cutting tools, cutter heads, machining 
accuracy, generating methods. 

Аннотация. Конические зубчатые передачи являются неотъемлемым элементом современного 
машиностроения, обеспечивая передачу крутящего момента между пересекающимися или скрещивающимися 
осями валов. Технология изготовления конических шестерен включает комплекс операций от получения заготовки 
до финишной обработки зубчатого венца. Особое внимание в производственном процессе уделяется точности 
формообразования боковых поверхностей зубьев, методам нарезания и отделочной обработки. В статье 
рассматриваются основные технологические операции изготовления конических шестерен с прямыми и круговыми 
зубьями, включая современные методы обработки, требования к оборудованию и инструменту, а также вопросы 
обеспечения качества готовых изделий. 

Ключевые слова: конические зубчатые передачи, зубонарезание, формообразование зубьев, зуборезный 
инструмент, резцовые головки, точность обработки, методы обката. 
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Barsbold. B., Gerelmaa G. 

Abstract. This research work aims to identify opportunities and ways to optimize the management of spare parts 
supply resources on the example of “Energy Resources” LLC. The study used quantitative analysis methods based on 
ABC/XYZ classification, economic order quantity (EOQ), and historical data. The object of the study is the company’s 
spare parts orders, consumption, and delivery time data for 2016–2024. The analysis revealed that the stock level deviated 
from the optimal level by 15–20%, and a solution was developed to introduce an automated planning system. Optimization 
of spare parts supply proves the real possibility of reducing technical downtime and saving warehouse costs. 

Keywords: Spare parts inventory management, ABC analysis, EOQ model, Supply chain 
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Krasnova Marina Nikolaevna 

Startsev Artyom Sergeevich  

Abstract. The article discusses the design of a welded slipway (process equipment) intended for the assembly and 
welding of the guide apparatus of axial industrial ventilation equipment. The designed slipway ensures the correct positioning 
of the guide apparatus structure elements and their mutual arrangement during the welding process. The solid assembly 
model of the slipway was developed in the KOMPAS-3D CAD system. 

Keywords: solid model, guide apparatus, axial fan, slipway, KOMPAS-3D 
Аннотация. В статье рассматривается проектирование сварного стапеля (технологической оснастки), 

предназначенного для сборки-сварки направляющего аппарата осевого промышленного вентиляционного 
оборудования. Спроектированный стапель обеспечивает правильное позиционирование элементов конструкции 
направляющего аппарата и их взаимное расположение в процессе сварки.  Твердотельная сборочная модель стапеля 
разработана в САПР КОМПАС -3D 

Ключевые слова: твердотельная модель, направляющий аппарат, осевой вентилятор, стапель, 
КОМПАС-3D 
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Sadvokasova Dana Almatovna

Latypov Valery Markazovich

Abstract. The article is devoted to a comprehensive analysis of the life cycle of an investment and construction 
project as a complex system of legal, financial and technical processes. The main stages of the project implementation are 
consistently considered: from the formation of an idea, site selection and registration of permits to design using BIM 
technologies, construction and subsequent operation. Special attention is paid to the impact of each stage on economic 
efficiency and safety. It is summarized that a systematic approach to lifecycle management minimizes risks and ensures project 
sustainability. 

Keywords: investment and construction project, life cycle, developer, urban planning regulation, project 
documentation. 

Аннотация. Статья посвящена комплексному анализу жизненного цикла инвестиционно-строительного 
проекта как сложной системы правовых, финансовых и технических процессов. Последовательно рассматриваются 
основные этапы реализации объекта: от формирования идеи, выбора участка и оформления разрешительной 
документации до проектирования с применением BIM-технологий, строительства и последующей эксплуатации. 
Особое внимание уделяется влиянию каждого этапа на экономическую эффективность и безопасность. 
Резюмируется, что системный подход к управлению жизненным циклом минимизирует риски и обеспечивает 
устойчивость проекта. 

Ключевые слова: инвестиционно-строительный проект, жизненный цикл, застройщик, 
градостроительное регулирование, проектная документация. 
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Zaeva Margarita Anatolyevna,  

Kurginyan Ella Arshakovna,  

Guliyev Tarlan Arif ogly,  

Abstract. The article investigates the challenges of detecting zero-day attacks in corporate networks. The inefficiency 
of traditional signature analysis during the early stages of targeted cyberattacks is substantiated. As a solution, transitioning 
to the "Assume Breach" paradigm and implementing proactive Threat Hunting are proposed. The primary focus is placed on 
behavioral analysis and anomaly detection during the post-exploitation phase. Hidden attack vectors are investigated, 
including the use of legitimate binaries (LOLBins) and memory injections. The methodological framework relies on a 
hypothesis-driven approach utilizing the TaHiTI and PEAK frameworks. In the practical section, the hunting process is 
meticulously modeled within a Windows Server and Active Directory infrastructure. The integration of Sysmon telemetry 
with the ELK analytical stack is demonstrated. Specific KQL queries are developed to capture lsass.exe memory dumping and 
remote thread creation. It is proven that the proposed approach radically reduces the attacker's dwell time and minimizes 
potential damage. 

Keywords: cybersecurity, zero-day attacks, proactive threat hunting, behavioral analysis, compromise artifacts, 
LOLBins, Sysmon, ELK stack. 

Аннотация. В статье исследуется проблематика выявления атак нулевого дня (Zero-Day) в 
корпоративных сетях. Обоснована неэффективность традиционного сигнатурного анализа на ранних стадиях 
целевых кибератак. В качестве решения предлагается переход к концепции «допущения компрометации» (Assume 
Breach) и внедрение проактивного поиска угроз (Threat Hunting). Главный акцент сделан на поведенческом анализе и 
детектировании аномалий на этапе пост-эксплуатации. Исследованы скрытые векторы атак, включая 
использование легитимных утилит (LOLBins) и инъекции в память. Методологическая база опирается на 
гипотезный подход с применением фреймворков TaHiTI и PEAK. В практической части детально смоделирован 
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процесс хантинга в инфраструктуре Windows Server и Active Directory. Продемонстрировано использование 
телеметрии Sysmon в связке с аналитическим стеком ELK. Разработаны специфические KQL-запросы для 
фиксации дампинга памяти lsass.exe и создания удаленных потоков. Доказано, что предложенный подход радикально 
сокращает время скрытого присутствия атакующего (Dwell Time) и минимизирует ущерб. 

Ключевые слова: кибербезопасность, атаки нулевого дня, проактивный поиск угроз, поведенческий анализ, 
артефакты компрометации, LOLBins, Sysmon, ELK-стек. 
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Abstract. The developed special eccentric mandrel is designed for turning and the requirements for the working 
conditions of the structure are determined. 

Keywords: eccentric mandrel, turning, technological tooling, strength calculation, finite element analysis  
Аннотация. Разработанная специальная эксцентричная оправка предназначена для токарной обработки и 

определены требования к условиям работоспособности конструкции. 
Ключевые слова: эксцентричная оправка, токарная обработка, технологическая оснастка, 

прочностной расчёт, конечно-элементный анализ  
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