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Abstract. This paper considers the knowledge graph as a method for dynamically expanding the context of large 

language models (LLM) without their complete retraining. The aim of the work was to develop the architecture of a knowledge 
graph-based system and conduct a comparative evaluation of its effectiveness relative to hybrid search (RAG + BM25) on a 
real text corpus. We describe the architecture of a triplet extraction system based on two system prompts with a single closed 
dictionary of entity types and predicates, as well as mechanisms for entity normalization and triplet validation. Triplet 
extraction was performed by the GigaChat 2 Max model using fragment batch transmission and system prompt caching. The 
graph was stored in the Neo4j DBMS with the Cypher query language. A comparative experiment was conducted between 
graph search (Graph RAG) and hybrid search on a corpus of 300 fragments and 7 text questions, assessed using the RAGAS 
library metrics. It was shown that the integral metrics of both approaches are comparable. However, the graph approach 
demonstrates a consistent qualitative advantage for questions requiring multi-step reasoning along chains of relationships 
between named entities. When relevant context is missing, the graph clearly signals this, whereas hybrid search returns 
thematically related fragments that do not answer the question. The cost of constructing a graph index is approximately 85 
times higher than that of vector indexing; the use of batching and system prompt caching reduces costs by 17%. It is concluded 
that the knowledge graph is a feasible structural complement to hybrid search in systems with high requirements for the 
accuracy of relational knowledge retrieval. 
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Аннотация. В статье рассматривается граф знаний как метод динамического расширения контекста 

больших языковых моделей (LLM) без их полного переобучения. Целью работы являлась разработка архитектуры 
системы на основе графа знаний и проведение сравнительной оценки её эффективности относительно гибридного 
поиска (RAG+BM25) на реальном корпусе текстов. Описана архитектура системы извлечения триплетов на 
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основе двух системных промптов с единым закрытым словарём типов сущностей и предикатов, а также 
механизмы нормализации сущностей и валидации триплетов. Извлечение триплетов осуществлялось моделью 
GigaChat 2 Max с применением пакетной передачи фрагментов и кэшированием системного промпта. Для 
хранения графа использована СУБД Neo4j с языком запросов Cypher. Проведён сравнительный эксперимент 
графового поиска (Graph RAG) и гибридного поиска на корпусе из 300 фрагментов и 7-ми текстовых вопросов с 
оценкой по метрикам библиотеки RAGAS. Показано, что интегральные метрики обоих подходов сопоставимы. 
Однако графовый подход демонстрирует устойчивое качественное преимущество на вопросах, требующих 
многоходовых рассуждений по цепочкам связей между именованными сущностями. При отсутствии релевантного 
контекста граф явно сигнализирует об этом, тогда как гибридный поиск возвращает тематически близкие, но не 
отвечающие на вопрос фрагменты. Стоимость построения графового индекса превышает стоимость векторного 
индексирования приблизительно в 85 раз; применение батчинга и кэширования системного промпта позволяет 
сократить затраты на 17%. Сделан вывод о целесообразности использования графа знаний как структурного 
дополнения к гибридному поиску в системах с высокими требованиями к точности извлечения реляционных 
знаний. 
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