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Abstract. The article proposes an applied framework for quantitative decision support in mine planning and the 
assessment of subsoil investment attractiveness. The integration of technical and financial models is based on the premise that 
early-stage mining-economic studies, such as Preliminary Economic Assessment (PEA), combine mine planning, production 
forecasting, capital and operating costs, as well as life-of-mine modeling and cash flow estimation. It is shown that traditional 
evaluation using DCF/NPV is useful as a baseline project screening tool; however, under conditions of high geological, price, 
and technological uncertainty, it should be supplemented with scenario analysis, risk modeling, and real options logic. 

The key result is the development of an integrated system: block/schedule-based mine planning → production 
forecasting → cash flow calculation → evaluation of NPV, IRR, PI, and payback period → risk-adjusted interpretation of 
investment attractiveness. Using a demonstration dataset, the project’s economic indicators were calculated, and sensitivity 
analysis was performed with respect to metal prices, recovery rates, and capital expenditures. The results indicate that 
decisions on subsoil development should not be based on a single indicator, but rather on a consistent set of technological, 
cost, and risk metrics. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
78 

 

Keywords: mine planning; decision support; subsoil investment attractiveness; NPV; IRR; discounted cash flow; 
scenario analysis; real options; PEA; project sensitivity. 

Аннотация. В статье предложена прикладная структура для количественной поддержки принятия 
решений при планировании горных работ и оценке инвестиционной привлекательности недр. Основанием для 
интеграции технических и финансовых моделей служит то, что ранние горно-экономические исследования типа 
Preliminary Economic Assessment (PEA) объединяют план горных работ, прогноз добычи, капитальные и 
операционные затраты, а также расчет жизненного цикла рудника и денежных потоков. Показано, что 
традиционная оценка по DCF/NPV полезна как базовый контур отбора проектов, однако при высокой геологической, 
ценовой и технологической неопределенности ее целесообразно дополнять сценарным анализом, моделированием 
рисков и логикой реальных опционов.  

Ключевой результат состоит в формировании связанной системы: блочное/календарное планирование 
горных работ → прогноз производственных показателей → расчет денежных потоков → оценка NPV, IRR, PI и 
срока окупаемости → риск-корректированная интерпретация инвестиционной привлекательности. На 
демонстрационном наборе исходных данных рассчитаны экономические показатели проекта и выполнен анализ 
чувствительности к цене металла, извлечению и величине капитальных затрат. Полученные результаты 
показывают, что положительное решение по освоению недр должно приниматься не по одному показателю, а по 
согласованному набору технологических, стоимостных и риск-метрик.  

Ключевые слова: горное планирование; поддержка принятия решений; инвестиционная 
привлекательность недр; NPV; IRR; дисконтированный денежный поток; сценарный анализ; реальные опционы; 
PEA; чувствительность проекта. 
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𝑄 = 2,000,000 ⋅ 0,015 ⋅ 0,88 = 26,400 

𝑅 = 26,400 ⋅ 8,500 = 224,4 
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