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Abstract. The article addresses the assessment of deformations of quarry walls and waste dumps based on the 
integration of terrestrial laser scanning and photogrammetry data used in near-real-time monitoring. Terrestrial laser 
scanning provides dense point clouds and highly accurate geometric description of pit walls, benches and dumps, while UAV-
based photogrammetry enables rapid coverage of large areas and records texture-related indicators of cracking and local 
displacements. Current studies treat both methods as complementary monitoring tools, and automated processing of multi-
temporal point clouds makes it possible to delineate subsidence zones, landslide processes, surface tilts and curvature 
anomalies. The paper proposes a calculation framework for combining the outputs of the two methods, considers displacement, 
deformation-rate and integrated hazard indicators, and presents an illustrative case showing the transition from a stable to a 
hazardous state. 
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Аннотация. Статья посвящена оценке деформаций бортов карьеров и отвалов на основе интеграции 
данных наземного лазерного сканирования и фотограмметрии, применяемых в режиме, близком к реальному 
времени. Наземное лазерное сканирование обеспечивает плотное облако точек и высокую точность геометрического 
описания бортов, уступов и отвалов, а фотограмметрия с беспилотных платформ позволяет быстро покрывать 
значительные площади и фиксировать текстурные признаки трещинообразования и локальных смещений. 

 В современных исследованиях оба метода рассматриваются как взаимодополняющие инструменты 
мониторинга деформаций, а автоматизированная обработка разновременных облаков точек позволяет выделять 
зоны оседаний, оползневых процессов, наклонов и кривизны поверхности. В статье предложен расчётный подход к 
объединению результатов двух методов, рассмотрены показатели смещений, скоростей деформаций и 
интегрального индекса риска, а также приведён иллюстративный пример оценки перехода от стабильного 
состояния к опасному. 
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мониторинг в реальном времени, облако точек, геомеханический риск, БВС, индекс деформационного риска. 
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