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Abstract. The aim of the study is to develop a methodology for auditing industrial safety at a mining enterprise that 
ensures the transition from verifying the formal availability of documentation to a quantitative assessment of the maturity of 
industrial safety management system processes. Methods of maturity level scaling, weighted aggregation across system 
elements, calculation of the gap to the target state and an exponential model linking maturity with incident frequency were 
applied. Eight calculation relationships are proposed and tested on a model assessment of ten elements of the industrial safety 
management system. It is established that formal verification yields a maturity index of 0.385, whereas the assessment of 
actual process effectiveness yields 0.263; the formalism index equals 1.467, meaning that documentary control overstates 
maturity by 46.7 %. It is shown that four priority measures costing 16.1 million roubles raise the index to 0.488 and reduce 
the expected relative incident frequency by 26.2 % with a payback period of 1.46 years, while the highest specific return (2.083 
index units per million roubles) is provided by establishing the recording of precursors and incident investigation. 
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Аннотация. Цель работы — разработать методику аудита промышленной безопасности 
горнодобывающего предприятия, обеспечивающую переход от проверки формального наличия документации к 
количественной оценке зрелости процессов системы управления промышленной безопасностью. Использованы 
методы шкалирования уровней зрелости, взвешенного агрегирования по элементам системы, расчёта разрыва до 
целевого состояния и экспоненциальной модели связи зрелости с частотой происшествий. Предложены восемь 
расчётных зависимостей, апробированных на модельной оценке десяти элементов системы управления 
промышленной безопасностью. Установлено, что формальная проверка даёт индекс зрелости 0,385 доли ед., тогда 
как оценка фактической результативности процессов — 0,263 доли ед.; индекс формализма составляет 1,467, то 
есть документарный контроль завышает зрелость на 46,7 %. Показано, что четыре приоритетных мероприятия 
стоимостью 16,1 млн руб. повышают индекс до 0,488 доли ед. и снижают ожидаемую относительную частоту 
происшествий на 26,2 % при сроке окупаемости 1,46 года, а наибольшую удельную отдачу (2,083 единицы индекса 
на млн руб.) даёт постановка учёта предпосылок и расследования инцидентов. 

Ключевые слова: промышленная безопасность, аудит, система управления промышленной безопасностью, 
зрелость процессов, индекс формализма, опасный производственный объект, производственный контроль, культура 
безопасности, горнодобывающее предприятие. 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
113 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
114 

 

𝐼𝑖
𝐿𝑖

𝐿𝑚𝑎𝑥
  

𝑀 ∑ 𝑤𝑖 𝐼𝑖
𝑛
𝑖 ∑ 𝑤𝑖

𝑛
𝑖                       

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
115 

 

𝐾ф
𝑀форм

𝑀факт

𝐺𝑖 𝐿цел 𝑖 𝐿факт 𝑖 𝑃𝑖𝑖 𝑤𝑖 𝐺𝑖

𝜆 (𝑀) 𝜆 ( 𝛽 (𝑀 𝑀факт))

λ

β

𝛥 𝑀 ∑
𝑤𝑖(𝐿нов 𝑖 𝐿факт 𝑖)

𝐿𝑚𝑎𝑥

𝑘

𝑖
𝜂 ( 𝛽 𝛥 𝑀)

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
116 

 

𝑒𝑖
𝛥 𝑀𝑖

𝐶𝑖
𝐸 𝑈ож                                                         

𝑇ок

∑ 𝐶𝑖
𝑘

𝑖

𝑈ож 𝜂

β

−

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
117 

 

Δ

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
118 

 

Δ

Σ

η

η

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
119 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
120 

 

β

β

β

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
121 

 

 

 

 

 

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|


Professional science applies the Creative Commons Attribution (CC BY 4.0) license to the materials published- 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru| 

 

International journal of Professional Science  
122 

 

 

 

 

 

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.ru|

