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Abstract. The article examines the problem of assessing the environmental sustainability of artificial intelligence in 
the context of the green economy. The relevance of the study is determined by the dual environmental effects of AI. On the 
one hand, the development, training, deployment and operation of AI systems require electricity, water, computing equipment 
and material resources and generate emissions and waste. On the other hand, AI can contribute to energy savings, resource 
efficiency, environmental monitoring, emission reductions and optimization of environmental protection activities. The 
methodological framework is based on a systems approach, life-cycle thinking and multi-criteria environmental assessment. 
A conceptual system of 25 indicators is developed and grouped into seven blocks: energy efficiency, water efficiency, resource 
efficiency, circularity, climate and ecosystem impacts, environmental usefulness, and environmental responsibility and 
transparency. The concepts of environmental burden, environmental usefulness, environmental efficiency and environmental 
sufficiency of AI use are distinguished. Based on these concepts, a mathematical framework for the Green AI Index (IGAI) is 
developed. It is demonstrated that the index can only be calculated when functional units, time periods, system boundaries 
and source data are sufficiently comparable. The empirical validation uses data from Google, Microsoft and the International 
Energy Agency. The analysis demonstrates that the available datasets refer to different levels of observation, ranging from 
individual AI queries to data-centre infrastructure and the global data-centre sector. Therefore, their mechanical aggregation 
into a single statistical index is methodologically inappropriate. The results confirm the applicability of individual blocks of 
the proposed model and identify the need for a standardized panel dataset for subsequent statistical validation of the integrated 
index. 

Keywords: artificial intelligence, environmental sustainability, Green AI, green economy, environmental efficiency, 
environmental sufficiency, life cycle, environmental burden, environmental usefulness, data centres. 

Аннотация. В статье исследуется проблема оценки экологической устойчивости искусственного 
интеллекта в условиях развития «зелёной» экономики. Актуальность исследования определяется двойственным 
характером воздействия искусственного интеллекта на окружающую среду. С одной стороны, разработка, 
обучение, развертывание и эксплуатация AI-систем требуют электроэнергии, воды, вычислительного 
оборудования и материальных ресурсов и сопровождаются формированием выбросов и отходов. С другой стороны, 
применение AI способно обеспечивать энергосбережение, повышение ресурсной эффективности, экологический 
мониторинг, снижение выбросов и оптимизацию природоохранных мероприятий. Методологической основой 
исследования выступают системный подход, концепция жизненного цикла и принципы многокритериальной 
экологической оценки. Сформирована концептуальная система из 25 показателей, объединённых в семь блоков: 
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энергетическая эффективность, водная эффективность, ресурсная эффективность, циркулярность, 
климатические и экосистемные воздействия, экологическая полезность, экологическая ответственность и 
прозрачность. Разграничены понятия экологической нагрузки, экологической полезности, экологической 
эффективности и экологической достаточности использования искусственного интеллекта. На этой основе 
разработана математическая модель интегрального индекса Green AI (IGAI). Обосновано, что его расчёт возможен 
только при обеспечении сопоставимости функциональных единиц, временных периодов, границ системы и 
исходных данных. Эмпирическая апробация проведена на фактических данных Google, Microsoft и Международного 
энергетического агентства. Показано, что доступные данные характеризуют различные уровни анализа – от 
отдельного AI-запроса до инфраструктуры центров обработки данных и глобального сектора. В связи с этим их 
механическое объединение в единый статистический индекс признано методологически некорректным. 
Результаты подтверждают применимость отдельных блоков предложенной модели и одновременно указывают на 
необходимость формирования стандартизированной панели данных для последующей статистической валидации 
интегрального индекса. 

Ключевые слова: искусственный интеллект, экологическая устойчивость, Green AI, зелёная экономика, 
экологическая эффективность, экологическая достаточность, жизненный цикл, экологическая нагрузка, 
экологическая полезность, центры обработки данных. 
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